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  ١

1    
ءآزمون استقرا   ∶ 푷(ퟏ) ∶   1

1×2 = 1
1+1  ⟹ 1

2  = 1
2    25/0 درست است                              15ص   

∶ فرض استقراء  푷(풌): 1
1×2 + 1

2×3 +………+ 1
k (k+1)

= K
(K+1)

      )25/0(     푲 ∈ 푵 

  :p(k+1) :    حکم استقراء 
1

1×2 +
1

2×3 +…+
1

k(k+1) +
1

(k+1)(k+2) =
k+1
k+2        )25/0(  

1
1×2 + 1

2×3 +…+ 1
k(k+1) + 1

(k+1)(k+2) = K
K+1 + 1

(k+1)(K+2) =(0/25)                            

k2+2k+1
(k+1)(K+2)    =

(k+1)2

(K+1)(k+2) =
k+1
k+2 )          0/ 5.                                 (پس حکم برقراراست           

5/1  

2  

  

a2+b2 ≥ 2 b -1 ⟺ a2+ b2≥ 2b -2  ⟺  a2+b2-2b+2≥ °           )25/0(                            

⟺ a2+b2-2b+1+1≥∘  )25/0(   ⟺ a2+1+ b-1
2

≥∘             )25/0(  

                    22ص                         )25/0. (عبارت همواره درست است و تمام مراحل بازگشت پذیر می باشند

1  

38,..…,1,2,∘به صورت    39دانیم مجموعه باقیمانده هاي هر عدد طبیعی بر می   3   )5/0. (است   

<40را لانه کبوترها در نظر بگیریم ) 39(را تعداد کبوترها و تعداد باقیمانده ) نفرS )40اگر اعضاي  طبق ) 5/0( 39 
  30ص)   5/0. (است 39باقیمانده یکسانی بر این مجموعه وجود داردکه داراي  از عضو اصل لانه کبوتري حداقل دو

5/1  

4  P(A) = ∅  ,   1   )5/0( A=  1                                                           54ص                           5/0                                                  
  

1  

5  (A-B)∪B= A∩B' ∪ B  )25/0( =(A∪B)∩ B'∪B    )5/0( =(A∪B) ∩  M   )25/0(  = 

A∪B  )25/0(    =  A       )25/0          (   푨 ∪ 푩 = 푨 است،در نتیجه   푩 ⊆ 푨 56ص  چون  

5/1  

الف(  6  

1)   ∀(a,b) ∈ R2  ,    (a,b) R (a,b) ⟺ a + b = b + a        25/0                                          بازتابی است

 2) (a,b) R  (c,d)  ⇒  a+d=b+c   ⟹  c+b=d+a   ⟹  (c,d)  R  (a,b)     )25/0(  تقارنی است 

3) �(a,b) R (c,d)  ⟹a+d=b+c
(c,d)  R (e,f)  ⟹c+f=d+e    ⟹  a+f=b+e ⟹ (a,b)   R  (e,f)     25/0  ترایایی است  

  68ص)                    25/0(هم ارزي است  Rپس رابطه 
0 , 1– (ب =  (a,b)∈ R2 (a ,b)  R –1 ,0       (0/25)     퐚 + ퟎ =  퐛 − ퟏ               )25/0(  

5/1  
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A - (B ∪ C )    5/0   
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⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

ر،ر , پ،ر , ر،پ

25/0

, ،پ،پ1 , ،پ،پ2 , ،پ،پ3 , ،پ،پ4 , ،پ،پ5 ،پ،پ6

75/0

⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

                                     

퐴  (ب = ،پ،پ6         (0/25) ج                                     (   퐵 = ر،ر  , پ،ر , ر،پ 80ص     )75/0(   
 

2  

  1  نمره 0.5هر کدام   74 و تعریف پیشامد صفحه 72تعریف فضاي نمونه صفحه   9
10  

푷(푨) =
n(A)
n(S)    25/0 =

365 × 364 ×…..  365-15+1      5/0

365
15

    25/0
 ص 87               

1  

11  

 n(s)=
11
3

    )75/0(                P(A)=

3
2

×
8
1

11
3

    )25/1( ) 5/0(و کل کسر) 75/0(صورت کسر 91ص   

                    

2  

12  
�
   p 1 = p 3 = p 5 = 2a

p 2 = p 4 = p 6 = a
     5/0 98ص   

 

p 1 +p 2 +p 3 +p 4 +p 5 +p 6 =1     5/0 2a + a + 2a + a + 2a + a =1 
  

9a =1  ⟹  a =
1
9

   5/0  p(A)=p 1  +p 2      25/0 = 
2
9

 +
1
9

=
3
9

   25/0 =
1
3
 

2  

13  as=(2)2=4     25/0  

aA=4-π(1)2=4- π     25/0  

푷(푨) = 
풂푨
풂푺

  25/0  = 4 - π
4     25/0  

  107ص )5/0(رسم شکل
                                                                                                

5/1  

14  
P A∪B  =  p A +p B -p A∩B  )75/0( =

2
5 +

4
7 -

1
5 =

27
35 ퟏퟏퟗص                     )75/0(             

5/1  

  20  جمع نمره»                                                              موفق باشید «                                                                     

 .گرامی لطفاً  براي راه حل هاي صحیح دیگر هم به تناسب نمره منظور فرماییدمصححین 
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