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نام و نام خانوادگی :

پایه تحصیلی :

T.me/math_sampad نام دبیر :

آزمون موضوعی مجموعه ها عنوان آزمون :

زمان آزمون :

1403/02/26 تاریخ برگزاري

. چه تعداد از عبارات زیر صحیح است؟1 ،  آن گاه تعریف می کنیم  اگر Z  مجموعه اعداد صحیح و 

چهار تا4سه تا3دو تا2یکی1

زیرمجموعه هاي مجموعه ي  را در مجموعه اي به نام  قرار داده ایم. اگر2

 باشد، تعداد زیرمجموعه هاي مجموعه ي  کدام است؟

1234

اگر  باشد، چند زیرمجموعه ي سه عضوي داریم که شامل3

2 9 3 1  و فاقد 4 9 3 1  باشد؟

1 1 42 1 83 2 44 2 8

اگر  و ... ،  آن گاه  با چه عددي شروع4

می شود؟

1 4 52 4 63 5 54 5 6

، اعداد طبیعی متمایز هستند. اگر مجموع حاصل جمع عضوهاي مجموعه ي  و حاصل جمع عضوهاي5 عضوهاي دو مجموعه ي 

مجموعهي  برابر 0 0 1  باشد، بیشترین مقداري که یک عضو می تواند داشته باشد، چقدر است؟

1 6 82 6 93 7 14 7 3

می دانیم که  و هم چنین هر عددي که عضو  باشد، هم دو برابر و هم دو واحد کم تر از  آن، عضو مجموعه ي  هستند، کدام6

عدد عضو مجموعه ي  نمی تواند باشد؟

1 2 0 2 12 1 4 0 03- 1 4 0 04- 2 0 2 1

A ⊆ Z−A = Z − A

−(A ∪ B) = (−A) ∪ (−B) A ∪ (−A) = A

A ∩ (−A) = ∅ −(−A) = A

A = { | x ∈ Z, ≤ ۹}١ − x
− −−−

√ x۲B

C ⊆ B Bو ⊆ CC

۲۵۲۲۴۲۳۲۲۳۶

A = {١۳۹۰ + ۲, ١۳۹۰ + ۴, ١۳۹۰ + ۸, ⋯, ١۳۹۰ + ١۰۲۴}

= {۷, ۸, ۹, ١۰} و = {۴, ۵, ۶} و = {۲, ۳} و = {١}A۴ A۳ A۲ A ١A ١۰

B AAو

B

١ ∈AAA

A

1



چه تعداد از عبارت هاي زیر یک مجموعه را معرفی می کنند؟7

الف) فارغ التحصیلان رشته ي موسیقی دانشگاه تهران                        ب) اتم هاي تشکیل دهنده ي کره ي زمین

ج) سه عدد متوالی فرد که اول اند                        د) سه عدد اول دورقمی بزرگ تر از 0 8 

1 12 23 34 4

اگر دو مجموعه ي  با هم برابر باشد، حاصل  برابر کدام8

گزینه می تواند باشد؟

1- 1 02 43 64- 7

با توجه به نمودار وِن و هر یک از عبارت هاي زیر، مجموع عضوهاي قسمت هاي رنگی کدام است؟9

الف) مجموعه ي  برابر با اعداد زوج طبیعی کوچک تر از 0 1  است.

ب) مجموع اعداد مجموعه ي  برابر 5 2  است.

ج) فقط عدد 6  هم عضو مجموعه ي  و هم مجموعه ي  است و عضو  نیست.

د) عدد 2 1  فقط عضو مجموعه ي  است.

هـ) مجموعه ي  برابر با اعداد مضرب 4  بین 6  و 0 2  است.

1 2 02 1 83 2 44 2 2

در چند زیرمجموعه از مجموعه ي  دست کم یک عدد فرد وجود دارد؟10

1 32 43 84 2 8

، چند مجموعه ي متفاوت مثل  می توان یافت به طوري که  و11 فرض کنید 

 باشد؟

1 62 73 84 4

عضوهاي دو مجموعهٔ  اعدادي صحیح هستند. اگر حاصل ضرب عضوهاي مجموعه12ٔ

 برابر 2 4  باشد، مجموعهٔ  کدام می تواند باشد؟

1234

) زیرمجموعه ي تک عضوي و مجموعه ي  فقط یک زیرمجموعه ي  عضوي دارد، اگر13 مجموعهي  شامل (

 باشد،  چند زیرمجموعه دارد؟

1234

B = {−۲, ١۰, {d}} Aو = { + ١, b + ۵, {c, ۲}}a۲a + b

A

B

ABC

C

C

A = {١, ۲, ۳, ۴, ۵}

B = {۳, ۴, ۵} Aو = {۲, ۴, ۶, ۸}CC ⊆ B

C A⊆

B = {x + ١,x + ۲} Aو = {x,x + ١}
AB

{−۶, −۵}{۸, ۹}{۵, ۶}{−۷, −۸}

An + ١Bm + ١
A ∩ B = ∅A ∪ B

۲m+n+۲۲m+n+١۲۲
m+n+١

۲۲
m+n+۲

2



دو مجموعهٔ دو عضوي  و  با هم برابرند. از بین حالات ممکن14

، با کدام احتمال  خواهد بود؟ براي x  و 

صفر1234

اگر دو مجموعه ي  با هم برابر باشند، کدام گزینه صحیح است؟15

1                        2

3                        4

احتمال بارندگی در یک روز پاییزي،  احتمال نباریدن است. در  آن روز با چه احتمالی باران می بارد؟16

1234

در خانواده اي با سه فرزند، احتمال کدام پیشامد از بقیه کمتر است؟17

فقط یکی دختر باشد.2هم پسر و هم دختر داشته باشند.1

فرزند سوم برادر داشته باشد.4حداقل دو تا پسر باشند.                        3

در یک مدرسه، نصف دانش آموزان به هر دو ورزش والیبال و فوتبال علاقه مند هستند. اگر   آ ن ها فقط به فوتبال علاقه داشته باشند18

و بدانیم 6 1  نفر فقط به والیبال علاقه دارند، این مدرسه چند دانش آموز دارد؟ (هیچ دانش آموزي نیست که به یکی از این دو ورزش

علاقه نداشته باشد.)

1 7 22 9 63 1 1 24 1 0 6

،  و  و19 اگر 

 باشد. آن گاه  کدام است؟

1 22 33 44 5

A = {(۲x − ١), (x − y)}B = {(۲ − ۳x), (۴x + ١)}

yx + y = −۷

١
۲

١
۳

١
۴

B = {−x, − } Aو = {x, , y}y۲ x۲
−−

√

x, y > ۰x, y < ۰

y < ۰ و x > ۰x = y = ۰

۲
۳

۲
۳

١
۳

١
۵

۲
۵

١
۳

A ∩ {۳, ۵, ۸, ١١} = {۵, ۸}A ∪ {۴, ۵, ١١, ١۳} = {۴, ۵, ۷, ۸, ١١, ١۳}A ⊂ {۵, ۷, ۸, ۹, ١١, ١۳}

١۳ ∈An(A)

3



،  مجموع اعدادي که عضو20  ، اگر 

نواحی رنگی هستند کدام است؟

1 52 63 74 8

کدام گزینه می تواند نمایش مجموعه ي  باشد؟21

12

34

از بین 6  جفت کفش، دو لنگه را به صورت تصادفی انتخاب می کنیم. چقدر احتمال دارد که لنگه هاي انتخاب شده مربوط به یک جفت22

کفش باشد؟

1234

23،  ،  ،  ،  ،  ، اگر 

 و  باشد،  آن گاه  حداقل چند عضو دارد؟

1 22 13 34 4

از مجموعه ي  یک عدد به تصادف انتخاب کرده ایم. احتمال این که این عدد مضرب24

3  باشد، کدام است؟

1234

اشتراك زیرمجموعه هاي دو مجموعه ي  برابر  می باشد. اگر اجتماع زیرمجموعه هاي این25

دو مجموعه، 8  عضوي باشد، کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟

1234

A = {١, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶}B = {۲x | x∈Z, ١ ≤ x≤ ۵}C = {x | x∈Z, −۲ ≤ x≤ ۳}

C = {۳, ١١١, ١۰١۰١, ١۰۰١۰۰١, ١۰۰۰١۰۰۰١, ⋯}

{ + + ١| x∈Z,x≥ ۰}١۰
۲x

١۰
x

{ + + ١| x∈N}١۰
۲x

١۰
x

{ + + ١| x∈Z, −١ ≤ x≤ ۴}١۰
۲x

١۰
x

{ + + ١| xy ∈N,x + y = ۲}١۰
x

١۰
y

١
۶

١

١۲

١

١١

۶

١۲

(D ∩ E) = ∅(A ∩ C) = ∅(B ∩ C) = ∅(A ∩ B) = ∅n(C ∩ E) = ١n(B ∩ E) = ١
n(B ∩ D) = ١n(A ∩ D) = ١(D ∪ E) − B

A = | x∈N,x < ١۰۰
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− ١١۰
x

۹

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

١
۳۳

۳۳

١۰۰

١
۵۰

١
۳

B ACو = {{a} , {b} , {a, b} , ∅}

n(A ∪ B) = ۵n(A ∩ B) = ۳n(A ∩ B) = ۵n(A ∪ B) = ۳

4



،  و  باشد،  آن گاه کدام گزینه نادرست است؟26  ، اگر 

1                        2

3                        4

، C  و D  چهار پیشامد به صورت زیر باشند، کدام پیشامدها، هم شانس هستند؟27  ، اگر خانواده اي داراي سه فرزند باشد و 

* پیشامد A  هر سه فرزند این خانواده پسر باشد.

* پیشامد B  هر سه فرزند این خانواده هم جنس باشند.

* اگر بدانیم فرزند اول این خانواده پسر است، پیشامد C  پسر شدن دو فرزند دیگر خانواده باشد.

* اگر بدانیم یکی از فرزندان این خانواده پسر است، پیشامد D  پسر شدن دو فرزند دیگر خانواده باشد.

1 A ,  B2 B ,  C3 C ,  D4 A ,  C ,  D

همه ي اعداد طبیعی دو رقمی را درنظر می گیریم و مجموع ارقام هر عدد را از خود عدد کم می کنیم و سپس باقیمانده هاي به دست28

 آمده را در مجموعه اي به نام A  می نویسیم، در این صورت  برابر کدام گزینه می شود؟

1 9 02 93 1 04 8 9

باشد،  آن  گاه درباره ي دو ادعاي زیر چه می توان گفت:29 اگر x  و y  دو عدد حقیقی و 

ادعاي اول: مقدار x y  برابر 1  است.

ادعاي دوم: کوچک ترین مقدار  برابر 1 - است.

فقط ادعاي اول درست است.2هر دو ادعا درست است.                        1

هر دو ادعا نادرست است.4فقط ادعاي دوم درست است.3

در پرتاب دو تاس، احتمال اینکه شمارهي تاس اولی از تاس دومی بیشتر باشد، چقدر است؟30

1234

به چند صورت می توان 4  هدیه ي متمایز را بین 3  نفر تقسیم کرد به طوري که به هرکس حداقل یک هدیه برسد؟31

1 32 3 53 2 44 3 6

اگر تعداد زیرمجموعه هاي 2  عضوي یک مجموعهٔ n  عضوي، با تعداد زیرمجموعه هاي 4  عضوي  آن برابر باشد، حاصل ترکیب 32

کدام است؟

1 3 62 2 03 7 24 4 8

فرض کنید  و  و  باشد. احتمال این که  تهی نباشد، چه قدر33

است؟

1234

A ∩ B ≠ ∅A ≠ BC ⊆ AC ∩ B = ∅

B − C = B(A − B) ∩ C = C

C − B = ∅(B ∪ C) − A = B − A

AB

n(A)

{− , ١, } ⊆ {١, −١}x۲ y۲
−−

√

xy

۵
۶

۵

١۲

۳

١۲

۴

١۲

( )
n

۳

M = {x + ١|x∈W,x < ۵}B = {١, ۲}A ⊆ MA ∩ B

۰/١۲۵۰/۲۵۰/۵۰/۷۵

5



،  می دانیم  است. کدام گزینه لزوماً درست است؟34 درباره ي سه مجموعه ي ناتهی 

1234

روز اول سال 6 9 3 1  روز سه شنبه است. احتمال  آن که روز تولد هر کودکی که در این سال متولد می شوند روز جمعه باشد، کدام35

است؟ (سال 6 9 3 1  داراي 5 6 3  روز است.)

1234

چند مورد از جملات زیر نادرست است؟36

الف) اگر   آن گاه                         ب) اگر   آن گاه 

ج) اگر   آن گاه                         د) اگر   آن گاه 

1 12 23 34 4

مجموعه  چند زیرمجموعه ي دو عضوي دارد که عضوهایش اعداد متوالی نباشد؟37

1 4 0 62 4 0 73 3 7 84 4 3 2

اگر  چند جواب براي  وجود دارد؟38

1 3 22 1 63 54 4

با اعداد 1  و 2  و 3  و 4  و 5  تمام اعداد پنج رقمی را می نویسیم. یک عدد انتخاب می کنیم. احتمال این که این عدد با 1  شروع و با 5 39

تمام شود، چقدر است؟

1234

چقدر احتمال دارد زیرمجموعه هایی که از اعداد طبیعی بین 1  تا 0 2  ساخته می شود، شامل تمام اعداد اول یک رقمی باشد؟40

1234

اگر پیشامد  داراي 9  عضو و پیشامد  داراي 6  عضو باشند و  باشد،  چقدر است؟41

1234

یک مجموعه، 5 3  زیرمجموعهٔ 3  عضوي دارد. این مجموعه چند زیرمجموعهٔ 2  عضوي دارد؟42

1 1 42 2 13 2 84 4 2

AC BBو ⊆ A Aو ⊆ B

A ⊆ (B ∪ C)A ⊆ (B ∩ C)(A ∪ B) ⊆ CB ⊆ (A ∩ C)

١
۷

۲

١۵

۵۲
۳۶۵

۵۳
۳۶۵

A∈B,x∈Ax∈BB∈C,A ⊂ BA∈C

B ⊂ C,A ⊄ BA ⊄ CA ⊄ B,x∈Ax ∉ B

A = {١, ۲, ۳, ۴, ⋯, ۳۰}

A ∪ {١, ۲, ۳, ۴} = {١, ۲, ۳, ⋯, ۹}A

١
۵

١
۲۵

۲
۵

۲
۲۵

۲
۹

١
۴

١

١۶

۷
۹

ABP(A) = ۰/۳P(B)

١
۶

۷

١۰

۴

١۵

١
۵

6



هنگامی که یک تاس پرتاب می شود، یک وجه  آن دیده نمی شود. احتمال این که حاصل ضرب 5  وجه دیگر مضرب 6  باشد، چقدر43

است؟

1234

هر کدام از مجموعه هاي  داراي 0 1  عضو هستند. اگر  هر کدام 2  عضو داشته باشند و 44

حداکثر 3  عضو داشته باشد،  حداکثر چند عضو دارد؟

1 2 62 2 43 3 04 2 5

45. براي دو مجموعه غیرتهی A  و B  داریم: 

، کدام است؟ اگر  و  باشند،   آن  گاه 

1 1 12 1 23 2 34 2 4

، کدام یک از نتایج زیر، درست است؟46 دو عدد حقیقی a  و b  را درنظر بگیرید. اگر  باشد و 

1234

اگر 47

باشد، تعداد زیرمجموعه هاي  کدام است؟

1234

نمایش کدام گزینه قسمت هاشورخوردهٔ شکل مقابل نیست؟48

12

34

اگر دو مجموعه ي  با هم برابر باشند، در این صورت کدام گزینه همواره صحیح49

است؟

1234

١
۶

۲
۳

١
۵
۶

C Bو AAو ∩ B,A ∩ CB ∩ C

A ∪ B ∪ C

A×B = {[ ] |x∈A, y∈B}
x

y

A = {x∈N|۵ < < ۴۰}x۲B = {۳k − ۲|k∈Z, ١ ≤ k≤ ۳}n(A×B)

(a − b) ∈Z(a + b) ∈ (Q − Z)

۲a∈Zb∈Za ∈ (Q − Z)a = −b

B = { , , , ⋯, } Aو = { , , , ⋯, }۲۰ ۲١ ۲۲ ۲١۰۰ ( )۲√
۰

( )۲√
١

( )۲√
۲

( )۲√
١۰۰

(A ∩ B)

۲۵۰۲۵١۲۹۹۲١۰۰

[(A − B) − (C ∪ B)] ∪ (C ∩ B)[(A ∩ B) ∩ (C ∩ B)] ∪ [A − (B ∪ C)]

(A ∩ B ∩ C) ∩ [A − (B ∪ C)][(A − C) ∩ (A − B)] ∪ (B ∩ C)

B = {۰, ۲a + ١, ۲a − ۲} Aو = {١, ۲a, ۲b}

۲a + ۲b = −١۲a − ۲b = ۲۲a + ۴b = ۲۴a + ۲b = ۲

7



مجموعهي  با چند تا از مجموعه هاي زیر برابر است؟50

1 12 23 34 4

A = {x|x∈N, > ١}
١
x

{x| ≤ ۰} , {∅, {}} , (N − Z), {x|x∈N, ۵ + x = ١} , {x|x∈Z, < ۰}x۲ x−−√۳

8



1. گزینه 2  پاسخ صحیح است. با توجه به صورت سؤال  همان  است یعنی 

بررسی عبارت ها:

نکته: براي هر دو مجموعه A  و B  داریم:                        

  عبارت سوم

  عبارت چهارم

پس دو مورد از چهار مورد صحیح است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. ابتدا عضوهاي مجموعه ي  را به دست می آوریم.2

از  آن جا که  است،  آن گاه  می باشد.

پس  و تعداد زیرمجموعه هاي  برابر  می باشد و مجموعه ي  شامل  عضو است. حال از  آن جا که

 است پس دو مجموعه ي  و  برابرند و  و تعداد زیرمجموعه هایش برابر  می باشد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. ابتدا تعداد عضوهاي مجموعه ي  را به دست می  آوریم:3

پس مجموعهي  شامل 0 1  عضو می باشد.

فرض کنید  زیرمجموعه ي سه عضوي از  باشد که شامل 2 9 3 1  و فاقد 4 9 3 1  باشد، پس به جاي

 می تواند  عدد قرار بگیرد و در خانه ي بعدي 7  تا انتخاب داریم:

پس می توانیم 8 2  زیرمجموعه ي سه عضوي از  بنویسیم، به شرط ان که شامل  و فاقد  باشد.

گزینه 2  پاسخ صحیح است.4

−A = Z − AA '−A = A '

عبارت اول : −(A ∪ B) = (A ∪ B) ' = A ' ∩ B ' = (−A) ∩ (−B) ×

١)(A ∪ B) ' = A ' ∩ B '

۲)(A ∩ B) ' = A ' ∪ B '

عبارت دوم : A ∪ (−A) = A ∪ A ' = Z A ×⊆

: A ∩ (−A) = A ∩ A ' = ∅

: −(−A) = (A ') ' = A

A

A = { | x ∈ Z, ≤ ۹}١ − x
− −−−

√ x۲

≤ ۹x۲−۳ ≤ x≤ ۳

⇒ A = {۲, , , ١, ۰}

x = −۳ ⇒ = = ۲١ − (−۳)
− −−−−−−

√ ۴√

x = −۲ ⇒ =١ − (−۲)
− −−−−−−

√ ۳√

x = −١ ⇒ =١ − (−١)
− −−−−−

√ ۲√

x = ۰ ⇒ = = ١١ − ۰− −−−
√ ١√

x = ١ ⇒ = = ۰١ − ١− −−−
√ ۰√

۳√ ۲√

n(A) = ۵A۲۵B= ۳۲۲۵

C ⊆ B Bو ⊆ CBCn(C) = ۳۲۲۳۲

A

A = {١۳۹۰ + ۲ ; ١۳۹۰ + ۴ ; ١۳۹۰ + ۸ ; ⋯ ;١۳۹۰ + ١۰۲۴}

A = {١۳۹۰ + ; ١۳۹۰ + ; ١۳۹۰ + ; ⋯ ;١۳۹۰ + }۲١ ۲۲ ۲۳ ۲١۰

A

A

١۰ − ۲ = ۸

A١۳۹۲١۳۹۴

1



گزینه 2  پاسخ صحیح است. بیشترین مقداري که یک عضو داشته باشد به معنی این است که باقی عضوها کم ترین مقدار را داشته5

باشند، توجه کنید دو عضو  بین دو مجموعه مشترك است. پس کم ترین مقادیر مربوط به  آن ها است.

فرض کنید  بیشترین مقدار ممکن باشد، حال داریم:

بیشترین مقدار ممکن براي یک عضو 9 6  است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. در این مجموعه هم 1  و هم 1 - عضو  آن می باشند.6

حال با توجه به دو برابر شدن هر عضو و وجود 2  واحد کم تر از  آن، پس تمام عددهاي صحیح زوج عضو مجموعه  خواهند بود.

هم چنین اگر از عددهاي زوج دو واحد کم کنیم باز هم زوج خواهند شد و هم چنین اگر از عدد 1 - دو واحد کم کنیم به همین ترتیب

عددهاي فرد منفی نیز در این مجموعه خواهند بود. بنابراین تنها اعدادي که در این مجموعه نیستند، اعداد فرد مثبت مانند عدد 1 2 0 2 

می باشد.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. هر چهار عبارت نشان دهنده ي یک مجموعه می باشند، زیرا اعضاي  آن ها متمایز و قابل تشخیص می باشند.7

توجه کنید که تنها سه عدد فرد متوالی که می توانند اول باشند  است و تنها اعداد اول دورقمی بزرگ تر از 0 8  برابر با

 می باشد.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. با توجه به تساوي دو مجموعه خواهیم داشت:8

بنابراین:                         

در بین گزینه ها عدد 0 1 - وجود دارد.

d و e

h

A

{۳, ۵, ۷}

{۸۳, ۸۹, ۹۷}

{c, ۲} = {d} ⇒ c = d = ۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

+ ١ = −۲ ⇒ = −۳ ⇒ a۲امکان ندارد a۲

یا

+ ١ = ١۰ ⇒ = ۹ ⇒ a = ۳ یا − ۳a۲ a۲

b + ۵ = −۲ ⇒ b = −۷

a + b =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۳ + (−۷) = −۴

یا

(−۳) + (−۷) = −١۰

2



گزینه 4  پاسخ صحیح است. با توجه به نمودار ون و عبارت هاي سؤال، ابتدا نمودار را کامل می کنیم.9

در هر صورت، مجموع عددهاي ناحیه ي رنگی برابر است با:                         

، تعداد زیرمجموعه هایی را که هیچ عدد فردي ندارد کم10 گزینه 4  پاسخ صحیح است. اگر از تعداد کل زیرمجموعه هاي مجموعه ي 

کنیم، خواهیم داشت:

 اعداد زوج

تعداد زیرمجموعه هایی که حداقل یک عدد فرد وجود دارد:                          تعداد کل زیرمجموعه ها

گزینه 1  پاسخ صحیح است. نمودار ون دو مجموعه ي  به صورت مقابل است.11

، مجموعه ي  است که هر دو شرط را دارد. براي پیدا کردن تعداد همه ي یک نمونه از مجموعه هاي مورد نظر براي 

زیرمجموعه ها مانند  دقت کنید که باید  ولی  (چون  نباید زیرمجموعه ي  باشد)

، دوتاي  آن ها حذف می شوند. پس 6  مجموعه به جاي  می توان نوشت. یعنی از  زیرمجموعه ي 

گزینه 1  پاسخ صحیح است. با کمی دقت متوجه می شویم  است و داریم:12

پس  می تواند 6  یا 7 - باشد.

حال مجموعه ي  می تواند به یکی از صورت هاي زیر باشد:

⇒
A = {۲ ; ۴ ; ۶ ; ۸}

C = {۸ ; ١۲ ; ١۶}

۲ + ۴ + ١۶ = ۲۲

A

: {۲, ۴} ⇒ تعداد زیر مجموعه ها : = ۴۲۲

: = ۳۲ ⇒ ۳۲ − ۴ = ۲۸۲۵

B Aو

C{۳, ۴}

CC ⊆ BC ≠ {۴} Cو ≠ BCA

= ۸۲۳BC

x(x + ١) = ۴۲

x

B

B = {x + ١,x + ۲} B = {۷, ۸}−→
x=۶

B = {x + ١,x + ۲} B = {−۶, −۵}− →−
x=−۷

3



،  زیرمجموعه ي تک عضوي دارد پس این مجموعه  عضوي است و13 گزینه 1  پاسخ صحیح است. مجموعه ي 

مجموعهي  فقط یک زیرمجموعه ي  عضوي دارد، پس مجموعه ي  نیز  عضوي است. از  آن جا که 

پس دو مجموعه ي مجزا از هم هستند و داریم:

و تعداد زیرمجموعه هاي  برابر  است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. براي برابر بودن دو مجموعه باید اعضاي  آن ها با هم برابر باشند یعنی یا باید  باشد14

، پس داریم: یا 

در مجموع دو جواب براي  وجود دارد که یک حالت  آن مطلوب است، پس احتمال مطلوب برابر  است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. می دانیم وقتی دو مجموعه مساوي هستند که اعضاي  آن ها یکسان باشند و به همین دلیل دو مجموعه ي15

 فقط وقتی که  باشد، با هم برابر می شوند:

گزینه 4  پاسخ صحیح است.16

راه حل اول: باریدن یا نباریدن یک پیشامد دو حالته است؟، پس:

1  = احتمال نباریدن + احتمال باریدن

     

 احتمال باریدن

راه حل دوم:

باریدن یا نباریدن یک پیشامد دوحالته است، پس:

1  = احتمال نباریدن + احتمال باریدن

از طرفی طبق صورت سؤال احتمال باریدن،  احتمال نباریدن است، یعنی:

احتمال باریدن  = احتمال نباریدن

پس داریم:

 = احتمال باریدن  1  = احتمال باریدن  احتمال باریدن  + احتمال باریدن

A(n + ١)(n + ١)

B(m + ١)B(m + ١)A ∩ B = ∅

⇒ n(A ∪ B) = n + ١ + m + ١ = n + m + ۲
n(A) = n + ١
n(B) = m + ١

A ∪ B۲n+m+۲

{
۲ − ۳x = ۲x − ١
۴x + ١ = x − y

{
۲ − ۳x = x − y

۴x + ١ = ۲x − ١

حالت اول : ⇒ + ١ = −y ⇒ y = − ⇒ x + y = −
⎧

⎩
⎨

۲ − ۳x = ۲x − ١ ⇒ ۵x = ۳ ⇒ x =
۳
۵

۴x + ١ = x − y ⇒ ۳x + ١ = −y

۹
۵

١۴

۵

١١

۵

حالت دوم : { ⇒ ۲ + ۳ = −١ − y ⇒ y = −۶ ⇒ x + y = −۷
۲ − ۳x = x − y

۴x + ١ = ۲x − ١ ⇒ ۲x = −۲ ⇒ x = −١

x + y
١
۲

B Axو = y = ۰

{−x, − } = [x, , y] ⇒ {۰} = {۰}y۲ x۲
−−

√

x =
١
۵

⇒۵x = ١⇒= ⇒ ۲x + ۳x = ١
۲x
۳x

احتمال باریدن

احتمال نباریدن

= ۲x = ۲× =
١
۵

۲
۵

۲
۳

۳
۲

۲
۵

⇒= ١ ⇒
۵
۲

۳
۲

4



گزینه 2  پاسخ صحیح است.17

ابتدا به کمک راهبرد تفکر نظام دار کلیه ي حالت ها را درنظر می گیریم:

سپس احتمال هر گزینه را حساب می کنیم:

گزینه ي 1 :                         گزینه ي 2 :                          گزینه ي 3 :                         گزینه ي 4 : 

گزینه 2  پاسخ صحیح است. از نمودار ون کمک می گیریم:18

گزینه 3  پاسخ صحیح است.19

1 - پس 5  و 8  حتماً عضو A  هستند که در اشتراك A  با مجموعه ي B   آمده اند.

2 - 1 1  و 3  عضو A  نیستند زیرا عضو اشتراك A  و B  نیستند.

1 - چون 7  و 8  در C  نیستند پس این اعداد عضو A  بوده اند.                        

2 - 3 1  و 4  ممکن است عضو A  هم باشد و فعلاً راجع به  آن نظري نمی توان داد.

1 - 4  عضو A  نیست چون در مجموعه ي D  نیامده است.                        

2 - 9  عضو A  نیست زیرا اگر بود در مجموعه ي   آمده بود.

پس مجموعهي A  شامل عضوهاي 5  و 7  و 8  و 3 1  است.                        

۶
۸

۳
۸

۴
۸

۶
۸

→ − = ١۶ → = ١۶ → x = ١۶×۶ = ۹۶
x

۲
x

۳
x

۶

A ∪ C

١۳ ∈A

5



گزینه 3  پاسخ صحیح است.20

 

 ناحیه ي رنگی 2 

پس باید مجموع روبه رو را به دست  آوریم:                        

گزینه 1  پاسخ صحیح است. گزینه هاي (3 ) و (4 ) رد می شوند چون مجموعه هاي متناهی را نمایش می دهند و از  آن جا که 3  نیز متعلق21

به مجموعه ي گزینه ي (2 ) نیست، این گزینه هم رد می شود و فقط گزینه ي (1 ) می ماند، که با قدري دقت، درستی  آن نیز معلوم است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. کلاً 2 1  لنگه کفش داریم که اگر بخواهیم هر 2  لنگه را کنار هم قرار دهیم، 6 6  حالت خواهیم داشت:22

علت تقسیم بر 2  کردن  آن است که جفت  با  تفاوتی ندارد. تعداد حالاتی که 2  لنگه متعلق به یک جفت کفش می باشند، 6 

حالت است.

بنابراین:                          احتمال جفت شدن لنگه ها

،  و  را رسم می کنیم.23  ،  ، گزینه 1  پاسخ صحیح است. با توجه به داده هاي سؤال، نمودار وِن پنج مجموعه ي 

،  و  اعضاي مجموعه ها هستند.  ،

حال  را رنگ می زنیم، همان طور که می بینیم حداقل 2  عضو  و  در  آن وجود دارد.

A = {١ , ۲ , ۳ , ۴ , ۵ , ۶}

B = {۲ , ۴ , ۶ , ۸ , ١۰}

C = {−۲ , −١ , ۰ , ١ , ۲ , ۳}

→ A ∩ B = {۲ , ۴ , ۶}

ناحیه رنگی ۱ = (A ∩ B) − C = {۴ , ۶}

C − A = {−۲, −١, ۰}

= (C − A) − B = {−۲, −١, ۰}

۴ + ۶ + (−۲) + (−١) + ۰ = ۷

ABBA

= =
۶
۶۶

١

١١

ABCDE

xyzp

(D ∪ E) − Bxp

6



گزینه 4  پاسخ صحیح است. ابتدا اعضاي این مجموعه را می نویسیم:24

 اعدادي مضرب 3  هستند که بر 3  بخش پذیر باشند، یعنی مجموع ارقامشان بر 3  بخش پذیر باشد. همان طور که می بینیم اعدادي مضرب

3  هستند که تعداد یک هایشان مضرب 3  باشد.

که تعداد  آن ها برابر است با:                        

گزینه 4  پاسخ صحیح است.25

اگر اشتراك زیرمجموعه هاي دو مجموعه ي  برابر  باشد، حتماً دو عضو  در هر دو مجموعه

وجود دارد.

و اگر اجتماع زیر مجموعه هایشان برابر 8  عضو باشد، حتماً در یکی از مجموعه هاي  عضو دیگري وجود دارد، به طور مثال:

پس با توجه به گزینه ها فقط گزینه ي (4 ) صحیح است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. چون  می باشد، پس  است.26

گزینه 2  پاسخ صحیح است.27

کل حالات ممکن: (پ و پ و پ) ، (پ و پ و د) ، (پ و د و پ) ، (پ و د و د) ، (د و د و د) ، (د و پ و د) ، (د و پ و پ) ، (د و د و

پ)

  و  و  و 

A = | x ∈ N ,x < ١۰۰
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− ١١۰
x

۹

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

تعداد = + ١ = + ١ = ۳۳
آخری − اولی

فاصله

۹۹ − ۳
۳

احتمال = =
۳۳
۹۹

١
۳

B A{{a}و , {b} , {a, b} , ∅}b و a

B Aیا

A = {a, b, d}

B = {a, b}

A ∪ B = {a, b, d} ⇒ n(A ∪ B) = ۳

A ∩ B = {a, b} ⇒ n(A ∩ B) = ۲

C ∩ B = ∅C − B = C

⇒ P(B) = P(C)P(D) =
١
۷

P(C) = × =
١
۲

١
۲

١
۴

P(B) = =
۲
۸

١
۴

P(A) =
١
۸
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. مجموعه اعداد طبیعی دو رقمی را B  می نامیم.28

با نوشتن فرض سؤال، متوجه می شویم که باقیمانده هاي مطلوب از الگوي خاصی پیروي می کنند.

ده تا 9 

ده تا 8 1 

.

.

.

ده تا 1 8 

پس اعضاي مجموعه A  مشخص می شود.

می دانیم اعضاي تکراري در یک مجموعه فقط یک بار نوشته می شوند، پس:

گزینه 3  پاسخ صحیح است.                        29

ادعاي اول نادرست است.

ادعاي دوم درست است.

گزینه 2  پاسخ صحیح است.30

ابتدا به کمک جدول نظام دار حالت هاي مطلوب را می یابیم:

مطابق جدول زیر:

                        

B = {١۰, ١١, ١۲, ⋯, ۹۸, ۹۹}

١۰ − (١ + ۰) = ۹, ١١ − (١ + ١) = ۹, ١۲ − (١ + ۲) = ۹, ⋯, ١۹ − (١ + ۹) = ۹ ⇒

۲۰ − (۲ + ۰) = ١۸, ۲١ − (۲ + ١) = ١۸, ⋯, ۲۹ − (۲ + ۹) = ١۸ ⇒

۹۰ − (۹ + ۰) = ۸١, ۹١ − (۹ + ١) = ۸١, ⋯, ۹۹ − (۹ + ۹) = ۸١ ⇒

A = {۹, ۹, ۹, ۹, ۹, ۹, ۹, ۹, ۹, ۹, ⋯, ۸١, ۸١, ۸١, ۸١, ۸١, ۸١, ۸١, ۸١, ۸١, ۸١}

⇒ A = {۹, ١۸, ۲۷, ۳۶, ۴۵, ۵۴, ۶۳, ۷۲, ۸١} ⇒ n(A) = ۹

{− , ١, } ⊆ {١, −١}x۲ y۲
−−

√

⇒ { ⇒ { ⇒ xy = (دو حالت)١± ⇒
= ١x۲

= ١y۲

x = ±١
y = ±١

= = ⇒ کوچکترین = −١ ⇒xy

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= ١١١

= ١−١١

= −(١−)١ ١

= −(١−)١ −١

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

١
−١

n(A) = ۵ + ۴ + ۳ + ۲ + ١ = ١۵

n(S) = = ۳۶۶۲

P(A) = =
١۵

۳۶
۵

١۲
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، B  و C  را به صورت زیر تعریف می کنیم:31 گزینه 4  پاسخ صحیح است. سه مجموعه ي 

                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است. می دانیم تعداد زیرمجموعه هاي k  عضوي از یک مجموعه ي n  عضوي برابر با  است پس:32

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        33

(حالات کل) 

حالاتی که  تهی باشد را می نویسیم:

 یا  یا  یا 

8  حالت   یا  یا  یا  یا

پس تعداد حالاتی که  تهی نباشد،  حالت است. (تعداد حالات مطلوب)

احتمال  آن که  تهی نباشد: 

گزینه 1  پاسخ صحیح است.34

اگر  و  باشد،  خواهد بود. در این صورت، فارغ از این که مجموعه ي ناتهی  چه مجموعه اي باشد،

 خواهد بود. حالت روبه رو، مثال نقض سه گزینه ي دیگر است.

A

A = اولی هدیه نگیرد

B = دومی هدیه نگیرد

C = سومی هدیه نگیرد

M = کل

+ + − − − + ۰ = ۴۸ − ۳ = ۴۵۲۴ ۲۴ ۲۴ ١۴ ١۴ ١۴

n(M) − n(A ∪ B ∪ C) = − ۴۵ = ۸١ − ۴۵ = ۳۶۳۴

( )
n

k

تعداد زیرمجمومعه های عضوی = تعداد زیرمجموعه های عضوی۲۴ ⇒ ( ) = ( )
n

۲
n

۴

می دانیم : ( ) = ( )
n

۲
n

n − ۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

⇒ ( ) = ( ) ⇒ n − ۲ = ۴ ⇒ n = ۶
n

۴
n

n − ۲

( ) = ( ) = = = ۵×۴ = ۲۰n

۳
۶
۳

۶!

۳!×۳!

۶×۵×۴×۳!

۳×۲×۳!

M = {١, ۲, ۳, ۴, ۵}

B = {١, ۲}

A ⊆ M ⇒ A = ۳۲ حالت

A ∩ B

A = {۳, ۵}A = {۳, ۴}A = {۳, ۴, ۵}A = {}

⇒A = {۵}A = {۴}A = {۳}A = {۴, ۵}

A ∩ B۳۲ − ۸ = ۲۴

A ∩ BP = = = = ۰/۷۵
تعداد حالات مطلوب

تعداد کل حالات

۲۴
۳۲

۳
۴

A ⊆ BB ⊆ AB = AC

A ⊆ (B ∪ C)
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. چون روز اول سال، روز سه شنبه بوده است، به راحتی می توان با تقسیم تعداد روزهاي سال بر روزهاي هفته35

تعداد جمعه ها را پیدا کرد، زیرا از هر 7  روز، یک روز جمعه خواهد بود:

 احتمال تولد در روز جمعه

گزینه 4  پاسخ صحیح است.36

الف) مثال نقض:                         

ب) مثال نقض:                         

ج) مثال نقض:                        

د) مثال نقض:                        

گزینه 1  پاسخ صحیح است.37

گزینه 2  پاسخ صحیح است.38

گزینه 2  پاسخ صحیح است.39

گزینه 3  پاسخ صحیح است.40

گزینه 4  پاسخ صحیح است.41

گزینه 2  پاسخ صحیح است.42

گزینه 3  پاسخ صحیح است.43

گزینه 1  پاسخ صحیح است.44

گزینه 2  پاسخ صحیح است.                        45

گزینه 3  پاسخ صحیح است.46

به عنوان مثال،  و  در نظر می گیریم.

=
۵۲
۳۶۵

= ۵۲ ⇒
۳۶۵
۷

١
۷

١ ∈ {١, ۲} , {١, ۲} ∈ {{١, ۲} , ۳} , ١ ∉ {{١, ۲} , ۳}

{١, ۲} ⊂ {١, ۲, ۳} , {١, ۲, ۳} ∈ {{١, ۲, ۳} , ۴} , {١, ۲} ∉ {{١, ۲, ۳} , ۴}

{١} ̸⊂ {۲, ۳} , {۲, ۳} ⊂ {١, ۲, ۳} , {١} ⊂ {١, ۲, ۳}

١ ∈ {١, ۲} , {١, ۲} ̸⊂ {١, ۳} , ١ ∈ {١, ۳}

A = {۳, ۴, ۵, ۶}

B = {١, ۴, ۷}

A×B = {(۳, ١), (۳, ۴), (۳, ۷), . . . , (۶, ۷)}

} ⇒ ۲a ∈ (Q − Z) ⇒ a ∈ (Q − Z) ⇒ b ∈ (Q − Z)
(a + b) ∈ (Q − Z)

(a − b) ∈Z

a = ۲ + ۲√b = ۲√
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.47

 داراي 1 5  عضو می باشد، پس تعداد زیرمجموعه هایش  است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.48

حاصل عبارت گزینه (3 ) تهی است. اگر این عبارت به شکل  بود با سایر گزینه ها برابر می شد.

گزینه 2  پاسخ صحیح است.49

اگر دو مجموعه ي  مساوي باشند، باید عضوهاي یکسان داشته باشند، بنابراین:

با توجه به مقادیر به دست  آمده براي  گزینه ي (2 ) صحیح است:                         

گزینه 2  پاسخ صحیح است. مجموعه A  تهی می باشد و با تمام مجموعه هایی که تهی هستند، برابر است.50

A = { , , , ⋯, } = {١, , ۲, , , ⋯, }( )۲√
۰

( )۲√
١

( )۲√
۲

( )۲√
١۰۰

۲√ ( )۲√
۳
۲۲ ۲۵۰

B = { , , , ⋯, } = {١, ۲, , , ⋯, }۲۰ ۲١ ۲۲ ۲١۰۰ ۲۲ ۲۳ ۲١۰۰

(A ∩ B)۲۵١

(A ∩ B ∩ C) ∪ [A − (B ∪ C)]

A = {١, ۲a, ۲b}

B = {۰, ۲a + ١, ۲a − ۲}

B Aو

} ⇒ a = ۰۲a + ١ = ١
۲a = ۰

۲a − ۲ = ۲b ⇒ ۲(۰) − ۲ = ۲b ⇒ b = −١

۲a − ۲b = ۲

b و a۲(۰) − ۲(−١) = ۲

{x| ≤ ۰} = {۰}x۲

{∅, {}} = {∅}

(N − Z) = ∅

{x|x∈N, ۵ + x = ١} = ∅

{x|x∈Z, < ۰} = {⋯, −۳, −۲, −١}x−−√۳
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4
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ما توی این مسیر هواتون رو داریم
چــجــوری ؟! اینجوری

آزمون

نمونه سوال

آموزش
جــزوه

نویـن گام

گام به گام

اخبار مهم

کاربرگ

1

کنکوردبیرستانابتدایی
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مرجع آموزش ابتدایی، دبیرستان و کنکور


